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en ca. 76% voor meetnetbeheer.

De gegevens worden gebruikt voor een grote verscheidenheid aan geohydrologische
onderzoeken. Als voorbeelden kunnen genoemd worden, naast de Grondwaterkaart van
Nederland, de grondwatersysteemanalyses, meetnetoptimalisatie, onderzoek naar strategische
watervoorraden, toepassing in grondwaterstromings- en verontreinigingsmodellen,

onderzoek naar wateroverlast in stedelijke gebieden en onderzoek naar vuilstortplaatsen.

REGIS/DGWK wordt primair opgezet voor het Rijk en de provinciale overheden. De
verzamelde informatie is daarnaast van veel nut voor diverse maatschappelijke sectoren, ten
behoeve van de voorbereiding van vergunningaanvragen, de uitvoering van werken, het
doen van onderzoek, etc. REGIS/DGWK is dan ook expliciet bedoeld als openbaar en voor
iedereen toegankelijk systeem (bijvoorbeeld waterleidingbedrijven, waterschappen,
ingenieursbureaus). Een tweede belangrijke reden is dat de kosten van verkrijging van de
betreffende geohydrologische informatie zodanig hoog zijn dat het onnodig maken van extra
kosten bij de gegevensinwinning en -verzameling waar mogelijk moet-worden voorkomen.
Derden kunnen IGG-TNO ook opdracht geven tot het invoeren van andere

gegevens(soorten) of tot het ontwikkelen van extra functionaliteiten.

7 VERDERE ONTWIKKELINGEN

Zoals blijkt uit de bij de oprichting geformuleerde doelstellingen en uit de ontwikkelingen
sindsdien, is het beheren en verstrekken van gegevens en informatie een belangrijke
activiteit van IGG-TNO. De komende jaren zijn een aantal ontwikkelingen te voorzien. In
het OLGA-REGIS/DGWK kader zal een uitbreiding in geautomatiseerde opslag en integratie
van het aantal gegevenssoorten plaatsvinden. Voorts is een verdere uitbouw van REGIS
voorzien met betrekking tot 0.a. koppelingen met numerieke modellen en het invoeren van
grondwaterstromingsanalyses. Daarnaast wordt momenteel gewerkt aan het ontwerp en de
ontwikkeling van een nieuw gestructureerd software pakket t.b.v. het opslaan, verwerken,
aggregeren, interpreteren en integreren van gegevens met betrekking tot onderzoek oi)
hydrologisch, hydrogeologisch en aanverwante gebieden. Dit moet mede leiden tot een

informatiesysteem met een nog grotere functionaliteit waardoor de beheersbaarheid en
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toegankelijkheid van de gegevens verder kan toenemen.

In de komende jaren zal, nog meer dan voorheen, aandacht worden besteed aan de kwaliteit
van de gegevens. Het kwaliteitsbeheersingssysteem zal dan ook op diverse plaatsen worden
uitgebreid en worden verbeterd.

Het IGG-TNO streeft naar een vergroting van de service aan de gebruikers van haar
gegevens en informatie. De hierbij ingeslagen weg van het leveren van drie service-
pakketten ((a) aanvragen per telefoon, fax, brief, bezoek; b) on-line raadplegen van de
databank; c) levering van faciliteiten voor eigen werkstation) zal verder worden uitgebouwd

en worden verbeterd.
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BESCHIKBAARHEID VAN BODEM- EN GRONDWATERKWALITEITSGEGEVENS
BIJ HET RIVM

W. van Duijvenbooden

INLEIDING

Het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieuhygisne (RIVM) ressorteert onder het

Ministerie van Welzijn, Volksgezondheid en Cultuur (WVC), maar functioneert ook als

onderzoekinstituut ten behoeve van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke

Ordening en Milieubeheer (VROM). Het milieu-onderzoek dat het RIVM uitvoert wordt

opgedragen en gefinancierd door het Directoraat Generaal Milieubeheer van VROM.

Hiertoe wordt jaarlijks in onderling overleg een programmering van activiteiten vastgesteld.

Het milieu-onderzoek is primair ondergebracht in enkele compartimentsgerichte laboratoria,

waarbij ondersteuning wordt verleend door diverse andere eenheden binnen het instituut. De

volgende compartimentsgerichte laboratoria kunnen worden onderscheiden:

Laboratorium voor Afvalstoffen en Emissies (LAE);
Laboratorium voor Luchtonderzoek (LLO);

Laboratorium voor Bodem- en Grondwateronderzoek (LBG);
Laboratorium voor Water en Drinkwater (LWD);
Laboratorium voor Stralingsonderzoek (LSO).

Andere voor het milieu-onderzoek relevante eenheden zijn o.a.:

Laboratorium voor Anorganische Chemie (LAC);
Laboratorium voor Organische Chemie (LOC);
Laboratorium voor Ecotoxicologie (ECO);
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-+ Centrum voor Wiskundige Methoden (CWM);
- Bureau Milieutoekomstverkenningen (BMTV).

Door de compartimentslaboratoria worden zowel structureel, met gebruikmaking van

landelijke meetnetten, als projectmatig milieukwaliteitsgegevens verzameld en bewerkt.

Door het RIVM worden de volgende landelijke meetnetten beheerd:
- Landelijk Meetnet Luchtkwaliteit;

- Landelijk Meetnet Regenwatersamenstelling;

- Landelijk Meetnet Radio-activiteit;

- Landelijk Meetnet Bodemkwaliteit;

- Landelijk Meetnet Grondwaterkwaliteit;

- Landelijk Meetnet Drinkwaterkwaliteit.

Dé meetnetten zijn deels reeds onderling geintegreerd en functioneren sinds 1990 onder de
paraplu van het Landelijk Meetnet Milieukwaliteit van het RIVM. Momenteel wordt gewerkt
aan ¢en verdere -afstemming en cosrdinatie. Hierbij spelen niet alleen aspecten zoals
ahalysepakket, meetlokaties en meetfrequenties een rol, maar ook de opslag en de
verwerking van data.” Voor wat betreft het analysepakket is hierbij de recent door de
Ministér van VROM vastgestelde lijst van aandachtsstoffen een belangrijk aandachtspunt. De
lijst omvat 126 stoffen, verdeeld over 13 stofgroepen (zie de als bijlage bij dit artikel
gevoegdé lijst).

In het navolgende zal met name aandacht worden besteed aan bodem- en grondwater-
kwaliteitsgegevens die bij het LBG beschikbaar zijn.
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2 GEGEVENS
2.1 Algemeen

De databestanden van het RIVM bevatten betreffende de kwaliteit van de bodem en het
grondwater zowel individuele basisgegevens als hiervan afgeleide geinterpreteerde
gegevens. Voor wat betreft de basisgegevens kan voor grondwater onderscheid worden
gemaakt tussen historische gegevens, projectmatig verzamelde gegevens en de gegevens van
het Landelijk Meetnet Grondwaterkwaliteit en enkele reeds operationele provinciale
grondwater-kwaliteitsmeetnetten. De bodemkwaliteitsbestanden zijn nog beperkt van omvang
en omvatten naast projectmatig verzamelde gegevens de gegevens van het in opbouw zijnde
Landelijk Meetnet Bodemkwaliteit.

2.2 Grondwater
2.2.1 Historische gegevens

Een deel van de taakstelling van het sinds 1984 in het RIVM opgegane Rijksinstituut voor
Drinkwatervoorziening (RID) was het verzamelen en archiveren van grondwaterkwali-
teitsgegevens. Het nog aanwezige bestand omvat enige tienduizenden chemische analyses.
Het bestand omvat vrijwel uitsluitend macroparameters. De gegevens zijn van zeer diverse
herkomst en kwaliteit. Het bestand wordt niet meer bijgehouden. De meeste van deze

historische gegevens zijn ook opgenomen in de archieven van het IGG-TNO.
2.2.2 Projectgegevens

De projectmatig verkregen gegevens hebben vrijwel allen betrekking op de kwaliteit van de
bovenste meter van het grondwater en zijn verkregen uit landelijke studies naar de kwaliteit
van het bovenste grondwater in agrarische en natuurgebieden die door het RIVM zijn
uitgevoerd. Door de grote ruimtelijke variabiliteit in de kwaliteit van het bovenste
grondwater is gebruik van individuele analysegegevens niet zinvol. De onderzoeken zijn dan
ook dusdanig opgezet dat met behulp van statistische analyses een zinvolle interpretatic van

gegevens mogelijk is. De bestanden omvatten naast macroparameters ook enkele
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spoorelementen en bestrijdingsmiddelen. Naast de uit eigen onderzoek afkomstige bestanden
beschikt het RIVM over diverse datasets van derden die door het RIVM worden gebruikt in
het kader van landelijke studies. Ook deze bestanden omvatten naast de macroparameters

ook spoorelementen en organische microverontreinigingen.

2.2.3 Gegevens van het Landelijk Meetnet Grondwaterkwaliteit

Het Landelijk Meetnet Grondwaterkwaliteit (LMG) is in de periode 1979-1984 ingericht
door het voormalige RID (thans RIVM) in epdracht van de toenmalige Minister van
Volksgezondheid en Milieuhygisne. Het meetnet omvat ca. 400 speciaal ten behoeve van het
meetnet geplaatste meetputten. De meetputten staan verspreid over het gehele land en zijn
uitgerust met waarnemingsfilters op ca. 10, 15 en 25 meter beneden het maaiveld. Het
grondwater uit de filters op 10 en 25 meter diepte wordt jaarlijks bemonsterd; het middelste
filter is vooralsnog alleen bij de eerste bemonsteringsronde geanalyseerd en fungeert als
reserve. Gelet op de grote variabiliteit in de kwaliteit van de bovenste meter van het
grondwater werd plaatsing van filters op dat niveau niet zinvol geacht; daarvoor zijn breed
opgezette monitoringprogramma’s met grote aantallen tijdelijke waarnemingsputten

gesigend.

De meetputten van het LMG zijn dusdanig gekozen, dat het intrekgebied van een meetput
representatief is voor een vooraf vastgelegde, relevante combinatie van bodemgebruik,
bodemtype en geohydrologische gesteldheid. Voor de meest relevante combinaties is een
dusdanig aantal ‘meetpunten geplaatst, dat op landelijk niveau voldoende betrouwbaar
geachte uitspraken kunnen worden gedaan over de kwaliteit van het grondwater in relatie tot
de factoren die deze kwaliteit bepalen.

112



Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieuhygi&ne

Figuur 1 Landelijk meetnet Grondwaterkwaliteit (LMG)

Individuele analysen geven slechts informatie over de lokale situatie in het intrekgebied van
het meetpunt en zijn landelijk bezien dan ook van weinig belang. Door het vastleggen van
een groot aantal specificke lokatie- en analysegegevens is een verantwoorde groepsanalyse

mogelijk.
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Principeschets van een meetpunt

De navolgende lokatiegegevens (stamgegevens) zijn vastgelegd:
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- bodemtype;

- aanwezigheid van scheidende lagen tussen filters en maaiveld;

grondwaterstroming (potentisle kwel of infiltratie);

relatie met oppervlaktewater (oeverinfiltratie);

- watertype;
- boorbeschrijving;

trittumgehalte.

De gegevens met betrekking tot bemonstering en analyse zijn:

- ‘bemonsteringsdatum;

monsternemer;

- analysedata;

- analyserend laboratorium;
- kwaliteitsborging.

Als toekomstige ontwikkeling is het meer gekwantificeerd vastleggen van de relatie tussen
de grondwaterkwaliteit en de bodembelasting (naast het bodemgebruik als niet kwantitatieve

indicatie voor de bodembelasting) voorzien.

De monsters grondwater uit de filters van de meetputten worden jaarlijks geanalyseerd op
een basisanalysepakket. Daarnaast worden regelmatig series meetpunten geselecteerd voor
bemonstering en analyse op specificke stofgroepen.

Tot 1990 bestond het basisanalysepakket vit:

- fysische parameters pH (zuurgraad) en EC (elektrische geleidendheid);

- macroparameters C, NO;, S0}, HCO;, NE,", K*, Na', Mg ", &, totaal P;

- spoorelementen Zn, Ni, As;

- somparameters DOC, KMnQ,-verbruik, EOC1, VOCI1.

In 1990 is het pakket uitgebreid met Fe en Mn, de spoorelementen Ba, Sr, Al, Cd, Cr, Cu
en Pb en verder met benzeen, tolueen en xyleen. Het KMnO,-verbruik is geschrapt, terwijl
ook de EOC1 niet meer in het basispakket is opgenomen. Sinds 1989 worden in het veld
routinematig in situ metingen uitgevoerd. In de filters ‘wordt temperatuur, EC, pH en
zuurstofgehalte gemeten,
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Naast het basisanalysepakket zijn selecties van meetpunten projectmatig bemonsterd en
geanalyseerd op het voorkomen van tal van andere stoffen en verbindingen. Het betreft:
- ca. 25 spoorelementen (waaronder enkele zeldzame aarden);

- een specifiek programma gericht op Al, Cd, Cu en Pb;

- vluchtige aromaten;

- vluchtige chloorkoolwaterstoffen;

- PCB’s;

- fenolen;

- PCA’s;

- organochloorbestrijdingsmiddelen;

- andere modeme bestrijdingsmiddelen;

- overige water oplosbare organische verbindingen.

De bemonstering, monsterbehandeling en analyse vindt plaats via Standard Operating
Procedures (SOP’s), waarmee de noodzakelijke kwaliteitscontrole en -borging conform
Good Laboratory Procedures (GLP) is geregeld. De bemonstering geschiedt in opdracht en
onder supervisie van het RIVM door derden. De analyse wordt voor wat betreft het
basisanalysepakket uitgevoerd door de laboratoria voor organische en anorganische chemie
(respectievelijk LOC en LAC) van het RTVM. Voor ad hoc in het meetnet ondergebrachte

meetprogramma’s worden naar behoefte ook externe laboratoria ingeschakeld.

2.2.4 Gegevens provinciale grondwaterkwaliteitsmeetnetten

In aansluiting op het Landelijk Meetnet Grondwaterkwaliteit wordt sinds enkele jaren door
de provincies gewerkt aan de realisatiec van provinciale grondwaterkwaliteitsmeetnetten.
Gelet op de noodzakelijke onderlinge afstemming geschiedt dit in het algemeen in nauw
overleg met het RIVM. Qua opzet en doelstelling sluiten de provinciale netwerken nauw aan
op het LMG. Hierdoor wordt een optimaal gebruik van elkaars gegevens bevorderd. In het
algemeen bestaan de provinciale meetnetten uit de meetputten van het LMG in de
betreffende provincie, aangevuld met een aantal provinciale meetputten. Het totaal aantal
beschikbare meetputten in een provincie wordt hierdoor in de meeste gevallen verdubbeld of
verdrievoudigd. Momenteel zijn provinciale meetnetten operationeel in Groningen,

Gelderland, Zuid-Holland en Zeeland. In de meeste andere provincies zal dit binnen 1 a 2
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jear ook het geval zijn. Tot dusverre zijn tussen het RIVM en de provincies Groningen,
Gelderland, Zuid-Holland en Noord-Brabant afspraken gemaakt over bemonstering,
analysepakket, analyse, data-opslag en kwaliteitsborging. Met de andere provincies is nog
overleg gaande.. £én en ander hoeft echter niet fe betekenen dat het RIVM 1in alle gevallen
ook de bemonstering en analyse uitvoert. Bij enkele provincies is dit overigens wel het
geval. Kernpunt voor het RIVM is de kwaliteitsborging van de gegevens en de afstemming
van de meetprogramma’s, zodat provincies en het RIVM bij hun interpretaties gebruik
kunnen maken van elkaars gegevens.

De analysepakketten die tot dusverre door de provincies zijn vastgesteld sluiten nauw aan bij
die van het LMG met, afhankelijk van provinciale verlangens, enkele afwijkingen. De
database van het LMG omvat tot dusverre ook gegevens van de provinciale meetnetten van

Gelderland, Zuid-Holland en Groningen.

2.3 Bodem

23.1 Projectgegevens

Door het RIVM projectmatig uit eigen onderzoek verkregen gegevens hebben in het
algemeen betrekking op het vésérkomen van bestrijdingsmiddelen in de bodem. Daarnaast
beschikt het RIVM over enkele deelbestanden die van derden zijn verkregen. Deze hebben
betrekking op zowel spoorelementen als organische microverontreinigingen. Gelet op de
grote ruimtelijke variabiliteit in de kwaliteit van de bodem hebben de analysegegevens in het

algemeen betrekking op meer representatieve mengmeonsters.

2.3.2 Gegevens Landelijk Meetnet Bodemkwaliteit (in opbouw)

Het Landelijk Meetnet Bodemkwaliteit (LMB) is nog in opbouw en omvat thans 40
meetlokaties, verspreid over het gehele land. Het initiatief tot de realisering van het meetnet
is genomen door de Cosrdinatie Commissie voor Radio-actieve en Xenobiotische Stoffen
(CCRX). Het meetnet wordt gerealiseerd door het RIVM en het Instituut voor Bodem-
vruchtbaarheid met medewerking van het RIKILT en het Staring Centrum.

Uitgangspunt bij de opzet van het meetnet is de relatie tussen de kwaliteit van de bodem
enerzijds en de bodembelasting en het bodemtype anderzijds. Vanuit deze optiek zijn een
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tiental relevante combinaties van het bodemgebruik en bodemtype vastgesteld. Van iedere
combinatie zijn 4 meetpercelen geselecteerd. De meeste percelen zijn gelegen binnen een
straal van 5 km van de zogenaamde macrostations van het Landelijk Meetnet Luchtkwaliteit.
Op deze macrostations (17) wordt een uitgebreider pakket luchtwaarnemingen uitgevoerd en
zijn veelal ook meetpunten van het Landelijk Meetnet Regenwatersamenstelling en het

Landelijk Meetnet Radio-activiteit gesitueerd.

Op de 40 meetlokaties zijn op 2 diepteniveaus (0-10 cm-mv en 10-30 cm-mv; bouwland 30-
50 cm-mv) bodemmonsters genomen. Op ieder niveau zijn per meetlokatie 160 monsters
gestoken, die zijn verdeeld over 4 mengmonsters van 40 steken. De monsters zijn
geanalyseerd op het voorkomen van PCB’s, organochloorbestrijdingsmiddelen, enkele
moderne bestrijdingsmiddelen en enkele tientallen spoorelementen. Daarnaast zijn de
fysische en fysisch-chemische bodemkenmerken vastgelegd. Om bewerking en interpretatie
van de analysegegevens mogelijk te maken zijn ook vaste lokatiegegevens in het databestand
opgenomen.

Het betreft 0.a.:

- X, y-cosrdinaten;

- kaarfbladnummer;

- meetnetnummer;

- gemeente en provincie;

- gerelateerd macrostation;

- bodemtype;

- bodemgebruik;

- bemonsteringsdiepte;

- fysisch en fysisch-chemische bodemkenmerken;

- bemonsteringsdiepte;

- aantal meetpunten per lokatie;

- meetpuntclustering;

- datum bemonstering/analyse;

- kwaliteitscontrole.

De verwachting is, dat het bodemmeetnet de komende jaren geleidelijk zal worden

uitgebreid tot enkele honderden meetpunten. Voor de frequentie van bemonstering wordt
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voorlopig uitgegaan van 1 keer per 5 jaar. Overigens zal hierbij ook ingespeeld moeten
worden op recent gestarte ontwikkelingen in de provincies ten aanzien van de inrichting van
provinciale bodemkwaliteitsmeetnetten. Bij volgende monstercampagnes zal zover als

mogelijk en zinvol is worden aangesloten op de lijst van aandachtsstoffen.
2.4 Geinterpreteerde gegevens

Zoals in de vorige paragrafen een aantal keren is beklemtoond, hebben individuele
analysegegevens slechts een beperkte waarde. Afzonderlijke beschouwing van analysen leidt
ook snel tot onjuisie interpretaties. Door toepassing van de statistiek is een meer zinvolle
groepsinterpretatie mogelijk. Op deze wijze bewerkte gegevens liggen vast in fal van
rapporten. De opkomst en ontwikkeling van geografische informatiesystemen maakt,
gecombineerd met statistische technieken en diagnostische modellering, in principe ook een
ruimtelijke interpretatic en weergave van puntinformatie mogelijk. De aldus verkregen
ruimtelijke kwaliteitsbeelden worden opgeslagen in digitale bestanden en zijn als zodanig
beschikbaar. Op overeenkomstige wijze kunnen in principe gekwantificeerde gevoeligheids-
kaarten worden geproduceerd. Een concreet voorbeeld hiervan is een . dergelijke
gevoeligheidskaart voor nitraatuitspoeling naar het grondwater. Daarnaast zijn de
kwetsbaarheidskaarten van het grondwater die door het RIVM, Rijks Geologische Dienst en
Staring Centrum in 1987 zijn gepubliceerd in 1990 gedigitaliseerd.

2.5 Kwaliteitscontrole

Teneinde garant te kunnen staan voor de kwaliteit van de gegevens wordt door het. RIVM
veel aandacht geschonken aan kwaliteitsbeheersing  en . -controle. Bemongstering,
monsterbehandeling, analyse en dataverwerking vinden plaats conform.de eisen die Good
Laboratory Practice (GLP) stelt, via Standard Operating Procedures (SOP’s) waarin de
vereiste kwaliteitscontroles zijn opgenomen. -

3 INFORMATIESYSTEMEN

Alle hiervoor genoemde gegevens zijn in gedigitaliseerde vorm opgeslagen. Voor het LMG
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is tijdens de inrichtingsfase een eigen informatiesysteem ontwikkeld waaraan de volgende

eisen werden gesteld.

- De gegevens moeten regelmatig aangevuld en zo nodig gemuteerd kunnen worden.

- Individuele analysen moeten eenvoudig toegankelijk zijn.

- Analysegegevens moeten statistisch bewerkt kunnen worden.

- De gegevens moeten grafisch gepresenteerd kunnen worden.

- FEr moet een koppeling bestaan tussen de verschillende programma’s, terwijl ook een
koppeling mogelijk moet zijn met standaard programmatuur.

- Bewerkingen die weinig tijd vergen, moeten direct aan een terminal uitgevoerd kunnen

worden.

Voor de gegevensverwerking zijn momenteel een .tiental standaard programma’s
beschikbaar. Het is ook mogelijk om regressie- en trendanalyse uit te voeren met behulp
van het statistisch programma GENSTAT. De beschikbaarheid van geografische
informatiesystemen (o.a. Arc/info) vergroot de mogelijkheden voor interpretatie en
presentatie aanmerkelijk. Met name ruimtelijke extrapolatie en interpretatic van

puntwaarnemingen is hierdoor mogelijk geworden.

In 1990 is voor het gehele RIVM ten behoeve van alle landelijke meetnetten en -
programma’s een nieuwe databankmanager aangeséhaft. Hierin kunnen de data van alle
meetprogramma’s en -netten worden ondergebracht. Hierdoor wordt een optimale
afstemming, cosrdinatie en integrale interpretatie van meetnetten en -gegevens bevorderd. In
de beschikbare systemen kunnen ook de gegevens van provinciale meetnetten worden
opgenomen. Het systeem dat voor het LMG is opgezet, is on-line toegankelijk voor derden;
gegevens kunnen ook op diskette aan derden worden aangeleverd voor bewerking op eigen
systemen met eigen programma’s. Ook kan van de: RIVM-faciliteiten gebruik worden
gemaakt.

Naast de gedigitaliseerde gegevensbestanden zijn vele al dan niet geinterpreteerde gegevens
ook in rapporten opgeslagen.
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4 BESCHIKBAARHEID

De bodem- en grondwaterkwaliteitsgegevens van het RIVM zijn in het algemeen verzameld
met behulp van door de overheid verstrekte middelen. De gegevens zijn dan ook openbaar
en vrij toegankelijk, zonder verrekening van verwervings- en beheerskosten. Beschik-
baarstelling van projectmatig verkregen gegevens zal in het algemeen pas plaatsvinden na
afronding van het project en in overleg met de bestandsbeheerder. Bestanden afkomstig van
derden worden niet, of slechts na toestemming van de eigenaar ter beschikking gesteld.
Bewerkte gegevens in rapportvorm kunnen tegen geringe kosten worden opgevraagd. De
individuele meetgegevens van het LMG worden ieder jaar gepresenteerd in de vorm van
provinciale rapporten. Tot dit jaar zijn de meetgegevens van het LMG zonder verrekening
van kosten verstrekt aan iedere geinteresseerde. In de nieuwe regeling worden gegevens van
het LMG in het kader van onderlinge samenwerkingsverbanden zonder verrekening van
kosten ter beschikking gesteld van rijksoverheid, provincies en onderzoekinstituten. Ver-
strekking van gegevens aan andere instanties dan bovengenoemde wordt thans verzorgd door
IGG-TNO, die de gegevens door het RIVM hiertoe op regelmatige basis krijgt aangeleverd.
Aan het gebruik van rechtstreeks door het RIVM verstrekte gegevens zijn geen beperkingen
opgelegd. Verstrekking van provinciale gegevens die in de databank van het LMG zijn
opgenomen kan in principe, behoudens goedkeuring van de betreffende provincie, op

overeenkomstige wijze plaatsvinden.

5 GEBRUIK VAN DE GEGEVENS

Het gebruik door het RTIVM van door haar projectmatig of via de reguliere landelijke

meetnetten verkregen meetgegevens is uiteraard direct gerelateerd aan de doelstellingen van

deze activiteiten. Deze doelstellingen zijn meest gericht op:

- beschrijving van de actuele kwaliteit van bodem en grondwater, mede in relatie tot de
factoren die deze kwaliteit bepalen;

- probleemsignalering;

- identificatie van verontreinigde stoffen;

- signaleren van normoverschrijding;

- trendontwikkeling;
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- vaststelling achtergrondniveaus;
- beheer van bodem en grondwater;

- signaleren van de effecten van maatregelen.

Voor zover sprake is van gebruik van de gegevens door provincies op provinciaal niveau,
zullen globaal dezelfde doelstellingen gelden. Uiteraard kunnen de gegevens ook worden
gebruikt in het kader van geohydrologische en bodemkundige verkenningen. In het kader
van lokale studies kunnen de gegevens een eerste indicatie geven over de mogelijke bodem-
of grondwaterkwaliteit ter plaatse. Individuele analysegegevens dienen evenwel met grote
voorzichtigheid te worden gehanteerd. Door het beschikbaar komen van gedigitaliseerde
geografische databestanden zijn de mogelijkheden voor interpretatic van analysegegevens
beduidend verruimd. In dit kader wordt gewerkt aan een verdere kwantificering van de

relatie tussen de kwaliteit van bodem en grondwater en de kwaliteitsbepalende factoren.
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BIOLAGE
LIJST VAN AANDACHTSSTOFFEN WET MILIEUGEVAARLIJKE STOFFEN (1991)

GEHALOGENEERDE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

Nr  Naam stof(groep)

Chloorbenzenen

Chloorfenolen (w.o. pentachloorfenol)
Chloortoluenen

Chlooranilines

Chloornitrobenzenen
Hexachloornaftalenen
Polychloorbifenylen en -trifenylen
Gehalogeneerde dibenzdioxines/-furanen

PN AN

AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

Nr  Naam stof(groep)

9.  Benzeen
10. Tolueen
11.  Styreen
12.  Polycycl. aromatische koolwaterstoffen (PAK’s)

GEHALOGENEERDE NIET-AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

Nr  Naam stof(groep)

13. Dichloormethaan

14. Trichloormethaan

15. Tetrachloormethaan
16. 1, 2-Dichloorethaan
17. 1, 1, 1-Trichloorethaan
18.  Trichlooretheen

19.  Tetrachlooretheen

20. Vinylchloride

21. Methylbromide

22.  Chloorfluorkoolwaterstoffen (CFK’s)
23. Halonen

24. Hexachloorbutadiesn
25. Hexachloorcyclohexaan
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Lijst van aandachtsstoffen Wet Milieugevaarlijke Stoffen (1991)

NIET-AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

Nr  Naam stof(groep)

26. Etheen
27. Gasvormige koolwaterstoffen

ZWARE METALEN

Nr  Naam stof(groep)

28. Kwik en verbindingen

29. Chroom (VI)-verbindingen
30. Cadmium en verbindingen
31. Lood en verbindingen

32.  Arseen en verbindingen
33. Antimoon en verbindingen
34. Koper en verbindingen

35. Zink en verbindingen

36. Nikkel en verbindingen

ZELDZAME AARDEN

Nr  Naam stof(groep)

37. Lanthaan
38. Cerium

39. Neodymium
40. Gadolinium

FTALAATTESTERS

Nr  Naam stof(groep)

41. Dibutylftalaat

42.  Diethylftalaat

43. Diisobutylftalaat

44.  Ftalaatzuuranhydride

45.  Benzylbutylftalaat

46. Butyl (2-ethylhexyl)ftalaat
47. Butylglycolylbutylftalaat
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Lijst van aandachtsstoffen Wet Milieugevaarlijke Stoffen (1991)

FTALAATTESTERS (VERVOLG)

Nr Naam stof(groep)

48. Di (2-ethylhexyl)ftalaat
49. Dimethoxy ethylftalaat
50. Di (2-butoxyethyl)ftalaat
51. Dioctylftalaat

52. Dimethylftalaat

53. Dihexylftalaat

54. Diheptylftalaat

55. Di (n-hexyl, n-octyl, n-decyl)ftalaat
56. Diisodecylftalaat

57. Diisooctylftalaat

58. Dimethylcylohexylftalaat

VERMESTENDE EN VERZURENDE STOFFEN

Nr  Naam stof(groep)

59. Fosfaat

60. Nitraat

61. Ammoniumverbindingen (w.o0. ammoniak)
62. Zwaveldioxide

63.  Stikstofoxiden

RADIO-ACTIEVE STOFFEN

Nr  Naam stof(groep)

64. Tritium

65. Koolstof radio-actieve isotopen
66. Radon radio-actieve isotopen
67. Radium radio-actieve isotopen
68. Jodium radio-actieve isotopen
69. Polonium radio-actieve isotopen
70. Lood radio-actieve isotopen
71. Cesium radio-actieve isotopen
72. Strontium radio-actieve isotopen
73. Xenon radio-actieve isotopen
74. Argon radio-actieve isotopen
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Lijst van aandachtsstoffen Wet Milieugevaarlijke Stoffen (1991)

BESTRIIDINGSMIDDELEN

Nr  Naam stof(groep)

75. Aldrin

76. Dieldrin
77.  Endrin

78. Isodrin

79.  Endosulfan
80. Malathion
81. Parathion

82.  Methylparathion
83.  Methyl-azinfos

84. Bentazon
85. Simazine
86.  Atrazine

87. Dichloorvos

88.  Fenitrothion

89.  Trifluralin

90. Fenthion

91. Tributyltinoxide
92. Trifenyltinacetaat
93. Trifenyltinchloride
94. Trifenyltinhydroxide
95. Dibutyltinchloride
96. Dibutyltinoxide
97.  Tetrabutyltin

WASACTIEVE STOFFEN

Nr  Naam stof(groep)

98. Ethyleendiaminetetraacetaat (EDTA)

99. Nitrilotriazijnzuur (NTA)

100. Anionische oppervlakte-actieve stoffen

101. Kationische oppervlakte-actieve stoffen

102. Nonionische oppervlakte-actieve stoffen

103. Witmakers

104. Wasactieve onzuiverheden (bijv. trialkylammoniumchloride)
105. Wasactieve bleckmiddelen

106. Sulfaten gebruikt als vulstof in wasmiddel
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Lijst van aandachtsstoffen Wet Milieugevaarlijke Stoffen (1991)

BRANDVERTRAGERS

Nr  Naam stof(groep)

107. Polybroombifenylen (PBB’s)

108. Polybroombifenyloxiden (PBBO’s)
109. Tetrabroombisfenol-A (TBBP-A)
110. Hexabroomcyclododecaan

111. 1, 2-bis (tribroomfenoxy) ethaan

OVERIGE STOFFEN/STOFGROEPEN

Nr  Naam stof(groep)

112. 2-Hydroxy-2-methylpropaannitril
113. Acroleine

114. Acrylonitril

115. Fenol

116. Formaldehyde

117. Ethyleenoxide

118. Propyleenoxide

119. Fluoriden (w.o. waterstoffluoride)
120. Asbest

121. Zwavelwaterstof

122. Koolstofdisulfide

123. Koolmonoxyde

124. Ozon

125. Stof (fijn en grof)

126. Aardolie
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Geo-informatie in Nederland (Lezingendag te Ede, 2 mei 1991)
Rapporten en Nota’s No. 25 van de CHO-TNO

AARDKUNDIGE GEGEVENS: VRAAG EN AANBOD, NU EN IN DE TOEKOMST

E. Romijn

SAMENVATTING

De waarde van het bestand aan aardkundige gegevens in Nederland wordt geraamd op &én
miljard gulden. De vraag komt aan de orde of het maatschappelijk nut van dit kapitaal kan
worden verhoogd door het beter beschikbaar stellen van aardkundige gegevens .aan de
gebruiker. Na een uiteenzetting met betrekking tot'de vraag en het aanbod van aardkundige
gegevens en een vooruitzicht op de vraag in de negentiger jaren wordt geconcludeerd dat,
alhoewel becijferingen ontbreken, investeringen in een betere beschikbaarstelling het nut
sterk kunnen verhogen. Inrichting en gebruik van meetnetten worden in de negentiger jaren
een conditio sine qua non voor de beleidsvoorbereiding en de beoordéling van effecten van

maatregelen in het physieke milieu.

1 INLEIDING g

Vraag en aanbod zijn termen uit de markteconomie. Een prijsmechanisme zorgt voor
afstemming van het aanbod op de vraag. Ondanks de zakelijke instelling van de overheid
van nu zal er niet zo vlug een handel in wetenschappelijke gegevens - in dit geval
aardkundige - volgens het marktmodel ontstaan. Redenen hiervoor zijn onder meer de
langlopende, reeds geprogrammeerde, overheidsprojecten zoals karteringen aan de ene kant

en de grote diversiteit in de vraag anderzijds. Eerder kan men de wetenschappelijke
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gegevens zien als een kapitaalgoed of duurzaam produktiemiddel, dat rente opbrengt. Dit
kapitaal aan aardkundige gegevens wordt voor Nederland op één miljard gulden geraamd.
Vanuit deze hoek benaderd zijn de vragen: wat zijn de kosten voor het instandhouden en
vernieuwen van dit kapitaal en welke rente brengt het op. Wordt het kapitaalgoed voldoende
vernieuwd in verband met vragen van straks? In het volgende worden aardkundige gegevens
die gerelateerd zijn aan opsporing en winning van olie en gas, zout en steenkool buiten

beschouwing gelaten.

Het bedrag dat thans aan instandhouden en vemnieuwen wordt uvitgegeven door grote
overheidsdiensten e.d. worden geraamd op 25 miljoen gulden per jaar, d.i. 2,5% van eerder
genoemd kapitaal; een relatief gering bedrag dus. Waarom is het zo laag? Hebben de
gegevens een zeer lange levensduur (geringe afschrijving)? Of vindt er te weinig
vernieuwing plaats bijvoorbeeld omdat de opbrengst te gering is, het laatste als gevolg van

&f een te goedkoop aanbod &f een te geringe vraag.

De eerste stelling aan het eind van dit artikel gaat hierover. De rente van het kapitaal wordt
afgemeten aan het maatschappelijk nut dat overigens slechts gedeeltelijk in geld is uit te
drukken. Het gebruik van gegevens in rechtspraak, voor onderwijs e.d. is moeilijk
economisch te waarderen. Voor een ander - overgroot - deel is het wel mogelijk, maar de
financisle som is nog niet gemaakt. Welke schade treedt op bij gebruik van onjuiste
gegevens? Welk wanbeleid wordt gevoerd vanwege berekeningen die berusten op onjuiste of
onvolledige gegevens? Het nut wordt in ieder geval verminderd door kosten van bewerken
van de gegevens of modern gezegd het verkrijgen van de gewenste informatie uit deze
gegevens. De indruk bestaat dat hier nog veel te verdienen is (zie stelling 2). Het gaat niet
alleen om betere toegankelijkheid (wie heeft welke gegevens), maar ook om indicatie van de
nauwkeurigheid van gegevens of van de betrouwbaarheid bij interpolatie en de geschiktheid
voor direct gebruik voor rekenmodellen, statistische bewerkingen, voor combinatie met

andere gegevens, invoer in een GIS, efc.
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2 DE AARD VAN DE VRAAG

De bijdragen van Kreling, Kusse en Meijer & Peters geven duidelijke aanwijzingen met
betrekking tot de vraag naar aardkundige gegevens. De volgende categorieén kunnen

worden onderscheiden.
2.1 Procesonderzoek

Steeds blijkt onderzoek nodig te zijn om processen die in bodem en ondergrond plaatsvinden
beter te leren kennen. Thans staan vanwege milieuproblemen vooral bodemchemische en
bodembiologische processen centraal. CHO-TNO hield in 1990 hier een studiebijeenkomst
over (CHO, 1990). Verzuring, vermesting en verspreiding vragen om procesgericht
onderzoek waarvoor speciale bodemkundige gegevens nodig zijn. Maar ook meer klassieke
onderwerpen als infiltratie, oppervliakkige afstroming en geohydrologie van stromings
stelsels vragen nog steeds om procesgericht onderzoek. Deze onderzoeken zijn diepte
investeringen, de rente komt naderhand maar de beleidsvoorbereiders van straks kunnen niet

zonder de resultaten van dit onderzoek.
2.2 Uitvoering van werken

Civieltechnische -werken zoals Zuiderzeewerken, Deltawerken, dijkverzwaring,
wegenplannen, watervoorziening, kustverdediging en delfstofwinning (ontgrondingen)
hebben de laatste decennia een enorme vraag naar aardkundige gegevens doen ontstaan. Het
verzamelen vroeg dan ook om een commerciéle aanpak, waarop het bedrijfsleven inschoot.
De projectgerichte aanpak brengt een zekere ’eemi'laligheid van gegevensgebruik met zich
mee. Te vaak zijn aardkundige gegevens al dan niet als rapportje ergens "in de kast" blijven
liggen. In de bouwnijverheid (bouw, heiwerken, weg- en waterbouw, boorbedrijven, leggen
van kabels en buizen, baggeren) ging in 1986 11.4 miljard gulden (bruto) om. Welk
percentage werd aan verzamelen en verwerken van aardkundige gegevens besteed? (zie
stelling 3). Landinrichtingsprojecten brengen op grote schaal het gebruik van aardkundige
gegevens met zich mee, bijvoorbeeld bij de voorbereiding van ruilverkavelingen. Apart
verdient de bodemsanering te worden vermeld waarvoor een vloed van aardkundige

gegevens wordt verzameld. Volgens het NMP "plus” komt voor milieu-urgente projecten
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jaarlijks een half miljard gulden beschikbaar.
2.3 Beleidsnota’s

Rijksnota’s en structuurschema’s, provinciale plannen voor het fysicke milien zoals
streekplannen, milieubeleidsplannen en  waterhuishoudingsplannen, plannen voor
ontgrondingen, recreatieprojecten, herinrichting e.d. eisen wvoortdurend aardkundige
informatie. Omdat belangen moeten worden afgewogen worden effecten van maatregelen
berekend of geschat en alternatieven "doorgerekend". Er wordt gevraagd naar vlakdekkende
informatie van onderling vergelijkbare nauwkeurigheid en betrouwbaarheid.
Karteringsprojecten schieten hierop in, maar hebben vaak een te lange looptijd. Het
betrekken van vele belangen brengt het verwerken van veelsoortige informatie met zich
mee, en daarmee de vraag naar de mogelijkheid tot integratie ("het door de kaarten
heenkijken").

2.4 Monitoring

Hiermee wordt bedoeld het gebruik van netwerken waarmee regelmatig de toestand van het
aardoppervlak en de ondergrond wordt waargenomen. De aardkundige toestand is niet zo
statisch als vaak wordt aangenomen. Voor de landbouw spreekt dit haast vanzelf:
grondbewerking en het gebruik van meststoffen en bestrijdingsmiddelen veranderen de
toestand, In het bebouwde gebied is de menselijke invioed zo mogelijk nog groter.
Chemische samenstelling van neerslag, veranderingen in drainagesysteem, grondwater
onttrekking, . infiltratie van oppervlaktewater en ontgrondingen veranderen het
geohydrologische systeem. Redenen waarom vanuit verschillende ministeries, door de
provincies en soms ook gemeenten meetnetten zijn geinstalleerd voor grondwaterstanden en
kwaliteit van bodem en grondwater. De meetnetten zijn niet alleen nodig voor het
verschaffen van basisinformatie over de algemene toestand (inclusief trends) en het
signaleren van normoverschrijding. Ook . milieu-effecten van projecten moeten kunnen
worden nagegaan en beoogde effecten van maatregelen moeten kunnen worden getoetst
("afrekenbare doelstellingen”).
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3 HET AANBOD

De bijdragen van Boswinkel, Van Bracht & Schoute, Bregt & Van der Pouw, Van
Duijvenbooden en De Mulder handeler; over het aanbod van aardkundige gegevens, vooral
gezien vanuit de vier landelijke instituten IGG-TNO, Staring Centrum, RIVM en RGD.
Deze instituten verzamelen gegevens voor karteringen zoals de Geohydrologische
Verkenning van Nederland, de Systematische Bodemkartering, de Landschapsecologische
kartering, de Geologische Kaart, de Geomorfologische Kaart en Kwetsbaarheidskaarten.
Gegevens voor deze kaarten en ook vele uit advies of onderzoekwerk of afkomstig uit
meetnetten worden veelal in geautomatiseerde bestanden opgeslagen. Deze gegevens kunnen
thans grotendeels aan willekeurige gebruikers worden aangeboden. Qok provincies en
sommige gemeenten, waterschappen en waterleidingbedrijven beschikken over
georganiseerde gegevensbestanden, die wellicht of direct of via de landelijke diensten
beschikbaar kunnen worden gesteld. Voor de vraag “wie heeft wat" is het zoekarchief
ASGA, dat bij de RGD in beheer is, opgezet. De taakafbakening die tussen de vier
landelijke diensten is vastgelegd brengt duidelijkheid over de verantwoordelijkheden van de
vier landelijke instituten met betrekking tot.aardkundige gegevens.

In zoverre is het aanbod dus goed geregeld. Het aanbod is echter een nevenprodukt van het
eigen werk van de landelifke diensten, primair worden de gegevens voor eigen doelen
verzameld. Dit geldt echter niet voor de meetnetten voor grondwaterstanden en

grondwaterkwaliteit waar anderen zoals de provincies nauw bij zijn betrokken.

4 DE NEGENTIGER JAREN

4.1 Economie en leefbaarheid; milieugevaren en natuurbeheer

De vraag naar aardkundige gegevens in de negentiger jaren is grotendeels voorspelbaar.
Rijk en provincie geven in hun plannen en nota’s een duideliik beeld van hun
beleidsvoornemens. Afgezien van de vraag m.b.t. diepe delfstoffen die hier buiten

beschouwing blijft, eisen, naast de economische basis, de leefbaarheid, milieugevaren en het

natuurbeheer de aandacht waarbij met nadruk de “sustainable development” van het
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Brundtland rapport centraal staat. Internationaal zullen tijdens de United Nations Conference
in Rio de Janeiro van 1992 inzake Environment and Development (UNCED) onderwerpen
als klimaatverandering, woestijnvorming en bodem degradatie, natuurbeheer,
kustbescherming, milieugevaarlijke stoffen, "quality of life” agendapunten zijn. De UN
hebben in 1989 bij resolutie 44/236 in consensus de "International Decade for Natural
Disaster Reduction” (IDNDR) uvitgeroepen (1990 - 2000). Dit thema zal de negentiger jaren
dus mede bepalen. Voor de verschillende economische sectoren zal dit onder meer het
volgende betekenen.
- Primaire sector (landbouw en delfstoffen):
~. Aardkundige informatie t.b.v. grondgebruik en bodembeheer, peilbeheer, programma’s
voor juist gebruik van meststoffen en bestrijdingsmiddelen, voor grondwateronttrekking
.. en eventueel nog mogelijke ontgronding, beheer van natuurterreinen.
- Secundaire sector {energie produktie en industrie):
Aardkundige - informatie voor gebruik van aardwarmte of warmte-opslag,
. afvalbergingsproblemen.
- Tertiaire sector (diensten, waaronder verkeer en vervoer):
Aardkundige informatie t.b.v. kustverdediging en waterkering, transportbanen,
inrichting van vuilstorten en vooral de megaverstedelijking in het westen des lands.

4.2..»  'Het monitoren van ons milieu

Leefbaarheid, milieugevaren en natuurbeheer vragen vooral om een goed georganiseerd
meetnet en bestand. Dit is slechts te bereiken als wordt gebruik gemaakt van de modernste
technicken m.b.t. waarneming en gegevensverwerking en -opslag en minimaal landelijk
maar liever europees wordt gedacht (stelling 4). Immers Nederland als Deltaland staat sterk
onder invloed van het achterland met betrekking tot transport van water en stoffen. Verder
zullen binnen de FEuropese gemeenschap milicumaatregelen moeten kunnen worden
vergeleken. Het Landelijk Meetnet Milieukwaliteit is een uitstekende stap vooruit. Hierbij
zullen de-126 stoffen van de lijst van de. Wet Milieugevaarlijke Stoffen (1991) worden
gemonitoord.

3
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5 CONCLUSIES
Als conclusie worden vier stellingen geponeerd.

Stelling 1

Het bedrag dat door de landelijke instituten thans wordt besteed aan het instandhouden en
vernieuwen van het kapitaal aan aardkumiige gegevens is relatief gering. Er is voldoende
vraag naar aardkundige gegevens van hoge kwaliteit aanwezig om de meerkosten voor het
bereiken van deze hoge kwaliteit (zie steliing 2) te kunnen verantwoorden c.q. naar de klant

door te berekenen.

Stelling 2

Verhoging van de kwaliteit van gegévens betekent:

- een betere toegankelijkheid ("wie heeft wat");

- een duidelijke indicatie van de nauwkeurigheid van de oorspronkelijke gegevens of van
de betrouwbaarheid van geinterpoleerde gegevens;

- de mogelijkheid om de gegevens direct als invoer voor rekenmodellen of statistische
bewerkingen te gebruiken of te combineren met andere bestanden of als kaarten en

profielen te reproduceren.

Stelling 3

Het projectgericht onderzock en de voorbereiding van civieltechnische, cultuurtechnische of
milieutechnische (bv. bodemsanering) werken levert een veelvoud aan gegevens op {ook in
geld uitgedrukt) vergeleken met de karteringsroutine van de landelijke diensten. Deze
gegevens komen slechts fragmentarisch ten goede aan het landelijke kapitaal aan
aardkundige gegevens. Iedere inspanning ter verbetering van deze toestand is direct lonend.

Stelling 4

In de negentiger jaren zullen vooral de meetnetten een essentisle rol gaan spelen bij het
opstellen van beleidsplannen, bij de beoordeling van projecten op hun milieu-effecten en bij
het nagaan van effecten van milieugerichte maatregelen. Nederland als Deltaland is gebaat
bij meetnetten die aansluiten op die van het achterliggende buitenland.
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